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Model energetyki rozproszonej

siec energetyczna
elektrownia

konwencjonalna mala elektrownia wodna - bail
: i : morska
{niskoemisyjna) ; ; :

Zalety :
*mozliwo$¢ wykorzystania lokalnych zasobow energetycznych,
w szczegolnéci odnawialnych zrodet energii, odpadow,
*mozliwos¢ produkcji ré znych rodzajow energii w kogeneracii
W miejscu zapotrzebowania na ciepto,
eredukcja strat przesytowych,
sunikni ¢gcie nadmiernej mocy zainstalowanej,
*zwiekszenie bezpieczestwa energetycznego Y
przez dywersyfikacje zrodet energii Bioenergy Promotion
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Energetyka biomasowa

= Spalanie biomasy zdrewniatej
w oparciu o technike kotiowq,
Kogeneracja ciepta i energii elektrycznej

1 min ha wierzby energetycznej = energia pierwotna 125 TWh/rok
przy plonnosci 25 ton/(ha rok), wartosci energ. 18MJ1/kg
energia koncowa: elektryczna - 20 TWh, ciepto - 90 TWh

= Gazyfikacja roslin zielonych, odpadow zwierzecych,
komunalnych, sciekowych,
Kogeneracja energii elektrycznej i ciepta

2 min ha kukurydzy => energia pierwotna 100 TWh/rok
przy pot. ferment. 5000 m3 CH, /(ha rok), wartosci energ. 36MJ/m3
energia koncowa: elektryczna - 33 TWh, ciepto - 55 TWh

pot. ferment. odpadow zwierzecych -1.5 mid m3 / rok

oooooooooooooooooo
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Kogeneracja energii elektrycznej i ciepta

® wigksza sprawndgé¢ konwesji energi

(mniejsza emisja dasrodowiska),

® mozliwos¢ produkcji energii w uktadzie rozproszonym

B

GENERACJA ROZDZIELNA
(sprawnosc 55%)

B

energia elektr.

spr. 35%

straty 39

)

ciepto
spr. 90%

straty 4

KOGENERACJA
(sprawnosc 90%)

energia elektr.

straty 6
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KOGENERACJA W DUZEJ SKALI IMP
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KOGENERACJA W MALEJ SKALI

+ spaliny
—p—Flv\-i—y— PARA
! TECHHOLOGICZMNA

paliwo ———
powietrze ——jp— Schemat obiegu kogeneracyjnego
T ttokowego silnika spalinowego
SILHIK SPALINOWY D | p—

{DIESEL)

— . Z WODA
; )v\; CIEPLA

olej- ciecz chtodzaca |

Zalety silnika:

» wysoka sprawnd¢ produkcji energii elektrycznej w szerokim mocy, w tym takze podczas
pracy w obszarze obcjzen czgsciowych,

* mozliwosé szybkiego uruchomienia i uzyskania obegizenia nominalnego,

* mozliwos¢ pracy w miejscach oddalonych od linii przesytowych i w chrakterze zasilania
awaryjnego,

 duza réznorodnosé¢ stosowanych paliw,

» stosunkowo niskie naktady inwestycyjne.

Bioenergy Promotion



Biogazownia na rosliny energetyczne i odpady z hodowli

Podajnik substratu
Rosliny energetyczne statego
Biogaz

|
Komora fermentacyjna

-

L

Modut kogeneracyjny

i
e

Gnojowica itp. Zbiornik
buforowy

Energia elekiryczna -
sprzedawana do siec

Energia wykorzystana
na wtasne potrzeby

vors-IW- e
n biogazownig

(np. do ogrzewania budynkéw)

-

Phynny nawdz Zbiornik substancii
przefermentowanej

Zr6dto: Centrum Elektroniki Stosowanej 1{%
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Obieg cieplny kogeneracyjnej turbiny gazowej

Wylot spalin

i Ciepla woda
.‘. |
: -
E ' ! Rekuperator
Wymiennik MAAA
cieplowniczy
Paliwo L
K Sie¢ SEE
Sprezarka omora
spalania /l]ﬂ”\
* Turbina -
Powietrze Generator

Zalet wady ukiadow z turbin

- dlugi czas eksploatacii,

dZOW4q.:

- nie wymagaj czestych ustug dla podtrzymania eksploataciji,

- mozliwosé szybkiego uruchomienia do uzyskania obgzenia nominalnego,

- sprawnosé o kilka punktow procentowych nizsza ni dla silnikow spalinowych,

- wysokie koszty inwestycyjne

Bioenerg;P’romotion
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Sitownie ORC
ORC

kociol wielopaliwowy

ra Ty

drewno, pelety

G @ prad

-

biogaz

ciepta woda

ALl
olej termalny czynnik mskowrzacy

Sitownia kogeneracyjna w obiegu parowym ORC;
P — parownik, TP — turbina parowa, K — kondensator, G- generator.

dla odbiorcow indywidualnych dla gminnych centrow errgetycznych
Moc cieplna 5 MW
n Moc cieplna 20 kW
&%& Moc elektryczna 1 MW

&&& Moc elektryczna 4 kW
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Dlaczego ORC ? ||

(na czynnik niskowrz acy) [

Mozliwos¢ wykorzystania niskotemperaturowychzrddet ciepta, i
a tym samym utylizacji odnawialnychzrodet energi, -

Mozliwosé wykorzystania biogazu i biomasy lignocelulozowej \' L y
w oparciu o kociot wielopaliwowy. | = ! = |

Mozliwos¢ utylizacji ciepta odpadowego,
Budowa modutowa — tatwd¢ dostosowania do wymaganego zakresu mocy,

Mozliwosé wspotpracy z turbing gazowg, silnikiem spalinowym i stosem ogniw paliwowych,
uktadem produkcji chtodu

Innowacyjno sc¢
ORC

Obieg parowy Rankina z turbing pracujaca w oparciu
0 czynnik organiczny (ORC) w systemie produkcji energ cieplnej
I elektrycznej w niedostpnym dotychczas zakresie mocy,

Nowatorski projekt kotta wielopaliwowego wspoétpracyacego z ORC,
Projekt wysokoobrotowego turbogeneratora parowego, dstosowanie technologii ysk wysokoobrotowych,

Zastosowanie nowoczesnych metod symulacji numeryazruktadu przeptywowego, uktadu dynamicznego
typu wirnik-to zysko i diagnostyki technicznej uktadu,

Wykorzystanie ciepta odpadowego z procesow technologitych
do pl’OdUijI Ch*Odu Bioenerg;:P’vromotion
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Gminne Centra Energetyczne
Cieptownie poligeneracyjne

Specjalne procesy
technologiczne (klimatyzacja)

Wielokrotny uktad
90T I ‘ N x ORC z generatorem
e ~ (3 Odbiorniki energii

elektrycznej

Odbiorniki energii

Obiegi cieplnej

Z naturalnym
czynnikiem

~/ niskowrz acym

n Moc cieplna modutu 1 MW

&&% Moc elektryczna 200 kW {B L

Bioenergy Promotion
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Dostepne pierwsze rozwigzania uktadéw ORC z turbing wolnobiezng

—K
11 | i'. ; oy f

1

1.Regenerator 5.Pompa obiegowa 9.Siec cieplna powroét
2.Skraplacz 6.Podgrzewacz wstepny 10.0lej termalny zasilanie
3.Turbina wolnobiezna 7.Parownik 11.0lej termalny powrot

4.Generator 8.Siec cieplna zasilanie )
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Modernizacje

Stan obecny

modernizacja kottowni
; B By

ciepto uzytkowe
\-'\l"‘JE %
omta

Wady: przestarzata infrastruktura kottowni - cze$ciowo modernizowana w oparciu o tradycyjne technologie,
bardzo duza konkurencja na rynku; niska atrakcyjno$¢ w poréwnaniu z indywidualnymi systemami grzewczymi

Propozycje nowych rozwi gzan: filozofia poligeneracji

biomasa

biogazownia _
Na bazie ciepta uzyskiwanego z biomasy — produkcja ET""'..:_..E | Chtéd 13
x ciepta uzytkowego, energii elektrycznej i chtodu ‘ ; ;
" w innowacyjnej modutowej technologii ORC i kllmatyzaCJa

Bioenergy Promotion



ZINTEGROWANA
BIORAFINERIA
LIGNOCELULOZOWA

ﬁ |
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bioetanol

silnik spalinowy

mikroturbina parowa (ORC)

62 [o] [|=

[~ ciepta woda
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prad

- : Odbi

ormiki energii

cieplnej

ey
Eﬂfﬁiﬁg%
LA

Odbiomiki energil
elekirycznej

Sitownie kogeneracyjne w uktadzie kombinowanym:
silnik spalinowy + uktad ORC (rys. gorny) ; B — turbina gazowa + uktad ORC (rys. dolny)
Sprawnaosé produkcji energii elektrycznej 40-50%

Biogazownia
fermentacyjna

E% %56 3 biometan

powietrze

mikroturbina gazowa

mikroturbina parowa (ORC)

ciepta woda

CGdbiorniki energii cieplnej

A

Eﬂﬁﬁ%
=3

prad
CGdbiomiki energii
elektrycznej

Bioenergy Promotion




Gminne Centra Energetyczne na bazie upraw ener getycznych
Biogazownie / biorafinerie skojarzone zurz  gdzeniem poligeneracyjnym

Prad
E
» Biogazownia rolnicza fermentacyjna
e
2 S Urzadzenie Poligeneracyjne _
T g Ciepto
SN CHP it
Q.
5 2
25
T ©
35
Y4
>
e
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Biogaz (biometan)

Transport drogowy
CNG i LNG. Zattaczanie
do istniejacych sieci

gazowych na gaz
ziemny

Biorafinera Paliwa Il generaciji

Bioetanol

Uprawy ro slin lignocelulozowych

ea Region
g me 2007-2013
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Sitownie kogeneracyjne wyposzone w uktady ORC

PODSUMOWANIE

e mikrositownie kogeneracyjne o mocy ciepnej do 20 kWc
i elektrycznej od kilku kWe dedykowane dla odbiorcow
indywidualnych jako Domowe Sitownie Kogeneracyjne,

e minisitownie kogeneracyjne o mocy cieplnej do ok. 5
MWc i elektrycznej 1 MWe dedykowane dla gmin i
powiatow (jako elementy Gminnych Centrow
Energetycznych),

e minisitownie kogeneracyjne w obiegu gazowo/parowym
skojarzone z ukiadami produkcji paliw z biomasy i o
wysokiej sprawnosci produkcji energii elektrycznej w
zakresie mocy 0.5-2MWe

oooooooooooooooooo




